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Lettens pumpkraftverk
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Tva dammar, bada dammsakerhetsklass B:

- Letaforsdammen
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Volym ca 165 Mm?3 (vid DG)

Qg = 80 M3/s
Q,p0=47 m3/s
MQ= 2,1 m3/s

Avbordningskapacitet ca 60 m3/s









Avbérdning — utmaningar: positiva omstdndigheter:

- Endast ett utskov - Mycket hog utbyggnadsvattenforing (12 ggr MQ)

- Tillgangligheten till utskov via gangbro - Stort magasin -> mycket bra dampning

- Otillracklig kapacitet?
- Mojligheten till 6verdamning kan vara begransad

- Luftpulsationer har observerats i samband med mindre spill (ca 10 m3/s)
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Avbérdning - tidig prelimindr slutsats:

- Funktionsprov av bottenutskovet utfors, med hogre floden (25 m3/s).
Bottenutskovet ar viktigt for att mojliggora avsankning av magasinet

- Ett nytt ytutskov skulle 6ka avbordningssakerheten vasentligt, bade kapacitet
och redundans férbattras, dock till hog kostnad.

...men, vilken typ? A, B eller racker det att forbattra det befintliga bottenutskovet?

Alternativ A Alternativ B



Riskkostnadsberdkning

Riskkostnaden berdaknades for tva huvudscenarion
- inre erosion i dammbkropp eller undergrund som leder till dammbrott
- overdamning av tatkarnan pa grund av stor tillrinning eller utebliven utskovsfunktion

- Riskkostnaden var hog — och osdkerheten stor
- Riskbidraget dominerades av inre erosion

- Alternativ A gav lagre riskkostnad, men inte p.g.a. battre
funktionssakerhet, utan pa grund av lagre damning vid normaldrift

- Vid jamforelse A mot B med samma damningsniva ar B battre

- A rekommenderades Alternativ A
- Damningen begransades till DG-2 m (tills vidare)

Vélgrundade invéndningar mot metoden

- Langtgaende slutsatser drogs pa osdkra antaganden

- Risker kopplade till fyliningsdammarna féranledde dels granskning Alternativ B
av de antaganden som gjorts (second opinion), dels att dessa risker
utreds vidare. WSP och HydroResearch har hjalp till.



Fortsatt arbete

* Riskerna kopplade till fyllningsdammarna kunde
nyanseras, men resultaten foranleder inte att de
antaganden som gjorts vid riskkostnadsberakningen Alternativ A
andrats. Arbetet fortsatter...

* De svagheter som finns hos fyliningsdammarna
foranleder att andra atgarder vidtas, som inte ar
kopplade till utskoven. Dessa har plockats upp i
projektet. Alternativ B @348

* Ytterligare ett utskovsalternativ fors fram, som
kombinerar fordelarna hos A och B, alternativ C.

e Alternativen utvarderas aven “kvalitativt”, enligt
PFMA-principen.

Alternativ C



Utvardering av A, B och C - kvalitativt

Alternativ: 0 A B
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Inre erosion/lackage och stabilitet
PFM5! erosionG—avs.-beh. | 0 | O | 0 | O 3 3 3 3
PFM6! erosion ID/IG—avs.-beh. | 0 | O | O | O 3 3 3 3
PFM7* erosion ID/IG—avs.-beh. | O | O | O | O 3 3 3 3
PFM8! erosionID—avs.-beh. | 0 | 0 | O | O 3 3 3 3
Utskovsdamm och grundldggning
PFM9 is knacker torn — pulsationer > haveri | 0 | - 0 -1 0 -0 - 0| - 0| - 0 - |0 -
PFM10 pulsationer vid spill - hydraulisk uppsprackning | 0 | - | 0 | - - |0 - = = = =
Avbérdningsformaga
PEM11" Initiering vid tidigareskadandra | 0 | O | O | O 3 3 3 3
PFM12 Bakaterosion NS bottenutskov skadar damm 0 0 0 0
Problem med reglerférmaga i vissa fall
PFM15 Tillrinning dverstiger avhordningskapacitet | 0 | 0 | 0 | O 3 3 (3|3 |3|3|3|3,|3]|3
PFM16 Dammbrott i Kindsjon — risk for dominoeffekt | 0 | 0 | O | O 3 3
Problem med reglerférmaga i vissa fall
PFM17 LEX Taum Sauk + tillrinning (pegelfel) | 0 | 0 | 0 | O | 3 | 3 0(0 0[O0 3 |3
PFM18 Slagregn och problemmedaccess | 0 | 0 | 0 | O | 3 | 3 3|3
PFM19 Qico & problemmedmandver | 0 | O | 0O | O | 3 | 3 3 3 (3|3 3
PFM20 Qgim & problem med access/mandver | 0 | O | 0 | O | 3 | 3 3 (3
AntalO:or (14|12 |14 12| 1| 0 (|2 |0 | 2 |1 | 2
Antall:or | O | O | O | O
Antal2or | O [ O | O | O
Antal3cor | O | O |O | O |4} 6 (JO |2 |1 |7 1

Alternativen betygsatts relativt
varje felmod enligt skala:

0. ingen forbattring

1. battre, men sakerheten relativt
felmod kan inte anses uppfylla
alla krav

2. bra, sdkerheten relativt aktuell
felmod  uppfyller krav och
behov

3. utmarkt, felmod kan i det
narmaste avskrivas, hog
sakerhetsmarginal

For vissa felmoder (framst ID/IG) &r
paverkan fran atgarderna i
foreslagna alternativ begransade,
och for att uppna tillfredsstallande
sakerhet behover de kompletteras
med andra atgarder.



Kvantitativ j@mfdrelse,
med riskkostnad

Alternativ A Alternativ B@348 Alternativ C

Kvalitativ j@mférelse

(med PFMA)




Prelimindra slutsatser

e Att anvanda riskkostnadsanalys fungerar, men
osakerheten kan vara stor Alternativ C

- Osakerheternas storlek kan bedémas, man kan jobba
vidare med att reducera dem

- @Gar att anvandas for jamforelser, i fallet Letten inte for
att bedéma absoluta risker

e Att utvardera atgardsforslag genom PFMA fungerar ocksa
- ger anvandbar 6verskottsinformation

* Om bada kombineras kan battre beslut fattas



@fortum

Tack tack...
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